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1 概述 

ZC36 型高绝缘电阻测量仪用于测量绝缘材料、电工

产 品、各种元器件的绝缘电阻；与恒温水浴配套后，

还能 测量不同温度下的塑料电线电缆（无屏蔽层）的绝

缘电 阻，该仪器具有测量精度高、性能稳定、操作简

单、输 入端高压短路等优点，仪器的最高量程 1017Ω电

阻值（测 试电压为 1000V 和 10-14A 微电流）。 

本仪表贯彻 Q/TPGG 7-2008 高绝缘电阻测量仪企业 

标准。 

2 规格及技术特性及使用条件 

2.1 规格和主要技术参数 

2.1.1 测试电压(见表 1)、测量范围(见表 2) 和倍率量

程 (见表 3) 

表 1 
 

 

测试电压（V） 

 

误 差 

DC—10V ±5% 

DC—50V ±5% 

DC—100V ±5% 

DC—250V ±5% 

DC—500V ±5% 

DC—1000V ±5% 
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表 3 
 

档数 倍率 量限(A) 基本误差 

1 10-1 1×10-5—2×10-7
 ±10% 

2 10-2 1×10-6—2×10-8
 ±10% 

3 10-3 1×10-7—2×10-9
 ±10% 

4 10-4 1×10-8—2×10-10
 ±10% 
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5 10-5 1×10-9—2×10-11
 ±10% 

 

6 
 

10-6 
1×10-10—2× 

10-12 

 

±20% 

 

7 
 

10-7 
1×10-11—2× 

10-13 

 

±20% 

 

8 
 

10-8 
1×10-12—2× 

10-14 

 

±20% 

 

2.2 使用条件 

①环境温度： 0～40℃ 

②相对温度：≤70% 

③供电电流：交流 220V ±10% 50Hz 

2.3 仪器可连续工作 8小时 

2.4 消耗功率：约 10W 

2.5 外形尺寸： 长宽深 355mm×320mm×145mm 

2.6 重 量： 约 6kg(主机) 

 

3 仪器结构及工作原理 

3.1 仪表结构：主要由五部分组成如图 1 
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图 1 结构图 

①直流高压电流输出 10，50，100，250，500，1000V

六 档 

②根据试样的电阻值及直流高压值选择合适的量程倍 

率。 

③高输入阻抗直流放大器（输入阻抗>1015Ω） 

④指示仪表，指示被测绝缘电阻和微电流值。 

⑤电源供给仪器各部分工作电源。 

3.2 仪表作高阻测试时其主要原理如图 2所示，测试

时 被测试样电阻 Rx 与高阻抗直流放大器的输入电阻

(倍 率电阻)“Ro”串联并跨接于直流电源上,高阻抗

直流 放大器将其输入电阻“Ro”上的分压电压 Uo 经

放大后 送指示器指示被测绝缘电阻值，并按（1）式

计算绝缘 电阻。 
 

 

图 2 原理图 
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U 
RX = Ko RO ⋯⋯⋯⋯⋯⋯(1) 

UO 

U 测试电压 Ro 倍率取样电阻 其上电压为 Uo 

Rx 被测试样的绝缘电阻 Ko 为放大器的放大倍

数 

 

3.3 仪器功能键布局 
 

 

 

 

1、指示表头 2、倍率选择开关 3、 

电压选择开关 

4、表头极性切换 5、电源开关 6、 

放电测试开关 

7、高压输出 8、接地端钮 9、 

输入端口 

图 3 功能键布局 

4 安全注意事项 
 

4.1 使用前务必详阅此说明书，并遵照指示步骤，依次 

操作。 

4.2 请勿使用非原厂提供之附件，以免发生危险。 
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4.3 进行测试时，本仪器测量端E、L上有直流高压输

出， 严禁人体接触，以免触电。 

4.4 为避免测试棒本身绝缘泄漏造成误差，接仪器测

量 

端“L”的测试棒应尽可能悬空，不与外界物体相碰。 

4.5 当被测物绝缘电阻值高，且测量出现指针不稳现象 

时，可将仪器屏蔽端“G”接上。例如：对电缆测缆芯与 

缆壳的绝缘时，除将被测物两端分别接于“E”与“L” 

端外，再将电缆壳，芯之间的内层绝缘物接仪器“G”， 

以消除因表面漏电而引起的测量误差。也可用加屏蔽盒 

的方法，即将被测物置于金属屏蔽盒内，而后将屏蔽盒 

接仪器“G”端。 

4.6 测试完毕之后，方可拆除连接线。 

4.7 仪器不宜在日光、高温、高湿地方使用和存放。 

4.8 本仪器显示有效量程应为 10—1如表头指针指示 

>10 时应将量程选择开关升高一档 

5 常用接线方法 

5.1 高阻测试接线见图 4 
 

 

图 4 接线图 
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5.2 将倍率开关放至 102档，测试电压调至 10V 将⑥开

关 设在放电档，将④表头极性开关键放“0”档接通

220V 电 流，仪器开始工作，此时指针停在∞位置，并预

热 30 分钟(注意测试环境≤70%否则会影响测试精度.)

如果绝缘 

电阻大于 109Ω（1000MΩ）时应将被测试物屏蔽，以免

外 界干扰。 

5.3 将被测试样,用测量电缆线和高压测试线接至 Rx

测 试输入端钮和⑤和高压输出端⑦ 

5.4 将被测试电压选择开关置于所需的测试电压档. 

5.5 将⑥开关置于测试档,对试样经一定时间充电后 

(视试样分布电容大小而定一般在 15s,电容量大时可适 

当延长充电时间),即可将④表头极性开关放至“+”档, 

此时进行续数 A 若发现指针很快打出满度,则立即将④表

头极性开关放 “0”档,待查明原因再进行测试(这时最大

的可能是被测 样品可能有短路.) B 若发现表头无续数或

指示很少,可将倍率开关升高一档, 并重复这一操作直至

读数在表头刻度 1-10 之间. 

5.6 将仪表上的读数(单位兆欧)乘以倍率开关所指示 

的倍率及测试电压开关所指的系数(10V 为 K=0.01,50V

为 K=0.05,100V 为 K=0.1,250V 为 K=0.25,500V 为 

K=0.5,1000V 为 K=1) 

即为被测试样的绝缘电阻值,例如：读数为 2×106倍
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率 开关所指系数为 106测量电压为 500V 被测电阻为 2×

106× 106×0.5=1012
 

5.7 在测量绝缘电阻时,如发现指针有不断上升现象, 

这是由于介质的吸收 现象所致,若在很长时间内未能稳

定,一般情况下取其合 上测试开关后一分钟时,读数作为

试样的绝缘电阻值. 

5.8 一个试样测试完毕,即将“放电一测试”,开关置于 

“放电”位置后,才能取出试样,对电容较大的试样(约在 

0.01μF 以上)需经一分钟左右的放电方能取出试样,以 

防试样电容中残余电压电击. 

5.9 仪器用完毕后,应先切断电流,并将面板上各开关 

置于测试前位置. 

5.10 用电极箱配合仪器使用，可测试绝缘材料的体积 

电阻和表面电阻。 

连接仪器和电极箱的对应端钮。 按下图将被测材料

的试样置于电极箱内，将箱内红 

色鳄鱼夹夹住测量电极，黑色鳄鱼夹夹住保护电极（电 

极之间千万不能互相接触，否则将损坏仪器）。 

1）测试试样体积电阻时，电极箱上的选择开关置于 

Rv，此时箱内三电极的状态如图 5。 
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）测试试样表面电阻时，电极箱上的选择开关 

此时箱内三电极的状态如图 6。 
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图 5 测体积电阻 Rv 图 6 测表面电阻 Rs 

图中： 

（1）被保护电极 （2）不保护电极 (3) 保护电极 

（4）被测试样 注：①本仪器所涉及三电极的尺寸是依据

《GB1410 固 

体电工绝缘材料、绝缘电阻、体积电阻系数和表面电阻 

系数试验方法》中的规定制作的，其主要尺寸如下： 

测量电极直径 d = 5 cm 保护电极内径

d  = 5.4 cm 

保护电极与测量电极间的间隙 g= 0.2 cm 

②体积电阻（Rv）表面电阻（ Rs）转换开关：为了 

操作简便无误，故采用转换开关，当旋钮指在 Rv处时， 

高压电极加上测试电压，保护电极接地。当旋钮指在 Rs处 

时，保护电极加上测试电压，高压电极接地。 

③测量体积电阻值（Rv）求出体积电阻率（ρv） 

a.将 Rv Rs转换开关旋至 Rv处。 b.从 ZC36 型高绝缘

电阻测量仪上读出 Rv值。 



                             

 
    

c.依下述公式计算出 ρv值： 

ρv = Rv 
Ae

 
t 

Ae= π 
d 2

 

4   
1 

π  ：3.1416 

d1 : 测量电极直径（cm）本电极为 5 

cm。 t : 绝缘材料试样的厚度（cm） Rv：

体积电阻值 

Ae: 被保护电极有效面积 平方厘米（cm2） 根据

本电极的底面积为 

Ae = 
π 

d 
2  

= 
π 

(5.2)2  = 21.2264(cm2 ) 
4   

1 
4 

下表求出 Ae的值： 
t 

表 4 
 

t Ae 

t 

1mm=0.1cm 

2mm=0.2cm 

3mm=0.3cm 

196.35cm 

98.175cm 

65.45cm 

例：聚四氟乙烯试样 

（厚度为 0.2cm） 

Rv=4×1016Ω（从 ZC36 型高绝缘电阻测量仪上读

出） 

代入公式： ρv=4×1016×98.175≈2.7×1018(Ω·cm) 

④测量表面电阻值（Rs）求出表面电阻率（ρs） a. 



                             

 
    

将 Rv Rs转换开关旋至 Rs处。 



                             

 
    

1 

d.从 ZC36 型高绝缘电阻测量仪上读出 Rs值。 

e.依下述公式计算出 ρs值： 

ρs = Rs
P

 
g 

ρs：表面电阻率 

Rs：表面电阻值 

P   : 被保护电极的有效周长厘米（cm） 

g : 两电极之间的距离单位厘米（cm） 例：聚四

氟乙烯试样 

（厚度为 0.2cm） 

Rs=6×1015Ω（从 ZC36 型高绝缘电阻测量仪上读出） 
 

P= π·d =15.708cm 
 

g=0.2cm 

代入公式：ρs=6×1015×15.708/0.2≈4.71×1017Ω 

⑤测量总电阻 

将 Rv Rs转换开关旋至 Rv 处，只用上下电极，而不 

用保护电极，这 样就成为二电极系统从 ZC36 型高绝缘电

阻测量仪上读出 数值即为总电阻值。 

注意！做 5.10 测试电阻时请严格按照如下步骤进行： 1）测量表面电阻及

体积电阻之前，对试件必须作清洁处理，用蒸馏水及 

干净棉布清洗试件之后，用洁净的干布将试件擦干，放置在干燥处 24 小时以上。 

2）试样必须大于不保护电极面积，应平滑、无裂纹、气泡和机械杂质等 

缺陷。 

3）试样测试必须放在电极箱内并扣上盖子。 

4）不用电极箱测量时，不要因呼吸作用使试件表面受潮。 



                             

 
    

5）绝缘电阻越大，充电时间就越长，1010Ω 到 1012Ω 充电时间 3 分钟，测 

量结束，必须放电 3 分钟才能进行第二次测量，否则会影响重复性。如果按

上 面方法测量，发现重复性不好，那么，充放电时间还需加长。 

6）针对同一产品两次以上的测试，务必要确保两次测试时的环境条件 

（如：温度、湿度等）及测试条件（如：充放电时间）一致。 

5.11 和恒温水浴配套后，能测量不同温度下的塑料电线 

电缆的绝缘电阻。 

按图 7把被测电线电缆浸没于水中，水应与大地绝

缘 (建议采用塑料桶)，使其两端导电芯线部分露出水面

至 少 300mm。将仪器输入端与被测电线电缆芯线相接；高

压 输出端与一根放入水中的金属条相接。 
 

 

 

图 7 

5.12 微电流测试： 
 

（1）将被测讯号源用测量电缆线和导线接 Ix测试端

和 接地端。 

（2）将极性开关置于被测微电流讯号相应的极性“+” 

或“-”。 



                             

 
    

（3）倍率开关自×10-1A 起逐档改变倍率直至读数清 

晰。 

（4）将仪表上读数乘上倍率指示，即为微电流值。例 

如读数为 6.8×10-6倍率为×10-5，数值为 6.8×10-6× 

10-5=6.8×10-11A。 

（5）仪器进行下一次测试，具体操作步骤如前。 仪

器使用完毕，应先切断电源，并将面板上各开关恢 

复到测试前的位置，拆除所有接线，将仪器安放在保管 

处。 

6 注意事项 

6.1 接到 Rx,Ix 的测试导线必须用高绝缘的屏蔽线

(绝 缘电阻>1014Ω)导线长度不应超过 1 米。 

6.2 本仪器一般情况下不能用来测量一端接地的试样 

的绝缘电阻,在测试 时,试样应放在高绝缘的垫板上,以

防止漏电影响测试结 果。 

6.3 测试电机,电器等电工产品时,应尽量以将面积较 

大的或外露的电极部分接至仪器的高压端,以免外界干 

扰。 

6.4 对电缆产品,如有外金属护套可将这部分作为一 电

极,接至仪器高压端,而将芯线接至测试输入端,对 于

无外套护套的电缆,则可任意连接,但试样必须放在 



                             

 
    

金属屏蔽罩内,罩壳外接地。 

6.5 测试高阻值电阻时,一般测试电压不超过 100V。 

6.6 当被测电阻高于 109Ω时,应将试样置于屏蔽箱内, 

箱外壳接地。 

6.7 测试时人体不能接触试样及靠近试样,以防触电 

以及影响测试精度。 

6.8 测微电流时“放电”、测试开关置于放电位置， 

被测电流源应妥善接地，以免外界干扰。 

 

7 常故障排除 

7.1 接通电流后电源指示灯不亮,请检查,保险丝是否损 

坏。 7.2 接通电流后,表头指针不回到∞点,请检查环境

湿度 是否在 70%以下,高压开关是否置在“放电”位位

置,倍率 开关是否在 102档。 7.3 在测试时,指针不偏转,

顺时针改变倍率开关也无偏 转,检查高压输出端是否有

高压输出。 

 

8 检定方法 

8.1 电压校验 将仪器“高压输出”端和“接地”端按图

8与输入阻抗 

在 10M 以上数字电压表相连，分别读出仪器在额定电

压 



                             

 
    

(Vsi)为 10V，50V，100V，250V，500V 和 1000V 时输入阻

抗 

在 10M 以上数字电压表上对应电压值(Vsi)，并按下式计

算 误差，应符合表 1 中测试电压误差。 

 

Vxi  −Vsi  ×100% 
Vxi 

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(2) 

 
 

 

 

 

图 8 

8.2 电阻校验 
 

将仪器的“高压输出”端和“输入”端按图 9 与可调

标 准高阻箱(Rsi)相连。任选几点高阻箱上电阻值，待

仪器 稳定时读取对应显示值(Rxi)，并按下式计算误差，

应符 合表 2 中电阻基本误差。 
 

 

图 9 



                             

 
    

9 仪表的成套性 

ZC36 型高绝缘电阻测量仪  1

台 电源线 1 根 

测试线 1 付 

使用说明书 1 份 

合格证 1 张 

 

10 选配件 

电极箱（专用测试线） 需另购 

 

11 其他 

11.1 仪表在运输和使用中，应小心轻放，避免剧烈长 

期的震动。 11.2 保存仪表的地方不应有灰尘，其环境

温度为 0～40 

℃，相对湿度不超过 80%，且在空气中不应含有足以引起 

腐蚀的有害杂质。 11.3 仪表自购买日起 12 个月内，当用

户完全遵守使用说 明书所规定的使用规则，且用户未私

自改动仪表内部结 构的情况下，发现仪表不能正常工作

时，则制造厂应负 责免费给予更换或修理。 11.4 制造厂

有权对产品进行更改恕不另行通知。 



                             

 
    

� 环保使用期限 
本仪器中含有的有毒有害物质或元素在正常使用的 

条件下不会发生外泄或突变，用户使用该仪器不会对环 
境造成严重污染或对其人身、财产造成严重损害的期限 
为 10 年。有毒有害物质或元素名称及含量标识见附
表。 

附表 有毒有害物质或元素名称及含量标识 
 

有毒有害物质或元素  

部件名称 
铅 

(Pb) 

汞(Hg) 镉(Cd) 六价铬 

(Cr(VI)) 

多溴联苯 

(PBB) 

多溴二苯醚 

(PBDE) 

外壳本体 〇 〇 〇 〇 〇 〇 

外壳镀层 〇 〇 〇 X 〇 〇 

LCD 屏 X 〇 〇 X 〇 〇 

线路板 X 〇 〇 〇 〇 〇 

接触器 X 〇 〇 〇 〇 〇 

变压器 

(调压器) 

X 〇 〇 〇 〇 〇 

开关 X 〇 〇 〇 〇 〇 

〇：表示该有毒有害物质在该部件所有均质材料中的含量均在 SJ/T11363-2006 

标 准规定的限量要求以下。 

X ：表示该有毒有害物质至少在该部件的某一均质材料中的含量超出 

SJ/T11363-2006 标准规定的限量要求。 注：本产品80%的部件采用无毒无害的环

保材料制造，含有有毒有害物质或元素的部 件皆因全球技术水平限制而无法实现有

毒有害物质或元素的替代。 

 


